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Naturnahes Niederschlags-Managementkonzept
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Ingenieurgesellschaft fur

Agenda B

Begrif3ung, Vorstellung

Ubersicht des Projektes / Auftrag an Hydrotec
Grundlagen der naturnahen RW-Bewirtschaftung
Bearbeitungskonzept

Diskussion / Fragen

rheinfliigel severin ‘ [f] landschaftsarchitektur
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Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH
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Ingenieurgesellschaft fur

Auftrag an Hydrotec B

Entwicklung eines naturnahen RW-Managementkonzeptes

Im Vordergrund steht dabei

Rickhaltung der Niederschlage durch Versickerung (Flachen und Muldenversickerung),

Verdunstung (Dachbegriinung, multifunktionale Retentionsrdume und teichahnliche Anlagen) sowie

Verzdgerung (Muldenstrukturen, welche ab einem bestimmten Wasserstand anspringen) und ggf. Einleitung in die Bieber.

Teilaufgabe:
Untersuchung der Bodenverhaltnisse zur Ermittlung der Versickerungspotenziale (Rammkernsondierung)

Akteure
Auftragnehmer: Hydrotec Ingenieurgesellschaft mbH und Dr. HUG Geoconsult GmbH

Stadt Offenbach: Stadtgestaltung, Stadtgrin, Stadtentwicklung, Stadtebau, Untere Bodenschutzbehdrde, Untere Wasserbehorde,
Umweltamt, SO Stadtservice GmbH (Entwasserung, Stadt Offenbach)

7. Oktober 2021
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Erwartete Entwicklung der Klimarisiken B
Abbildung 2a: Klimatische Hotspots fiir die Mitte des Jahrhunderts (2031 bis 2060) bei einem : o :
starken Klimawandel; Absolut- und linderungswerte K“maanderung 1950 blS heUte
(DWD):
e B Zunahme Starkregenereignisse > 20
%M mm um ca. 7 % Prozent
' Zunahme Hitzetage um 170 %

¥ bbildung 2h: Klimatische Hotspots fiir Ende des Jahrhunderts (2071-2100) bei einem starken
= Klimawandel; Absolut- und Anderungswerte Temperatu ranstieg heute schon um

2071 - 2100 Absolut 2071 - 2100 Anderung 1,5 OC

(https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/aktuell
e meldungen/200103/temperatur d 2019 |
angfristig.html?nn=344870)

Hprfiby
. » “'

Klimadnderung heute bis 2050

Zunahme Starkregenereignisse um 2

bis 4/a mdglich
(www.klimaateffectatlas.nl/;
www.klimaatlas.nrw.de)

* Stadte Uber 300,000 Einwohner

(=
1 10 20 3

Quelle: KWRA Umweltbundesamt 2021
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Herausforderung Hitze und Starkregen angSnelecat
. -
- £ , .
R ————————— ’
P EE=—N Instrumente
7 K'
Emissionay | unnatiiliche F i Naturnahes Regenwassermanagement /
V) é AN wassersensible Stadtentwicklung
//_ | versickern und verdunsten
y ’ speichern und zurtickhalten
‘erminderte
e Gefahrlos ableiten

(v

Wasserelemente gestaltend integrieren

E= 4
s |4
(v

Bewasserungskonzept erstellen
Umland . .
Quelle: Energielenker projects GmbH

Aufgabe: Stadte resilient gestalten, sodass Raumplanung, Grinraummanagement

_ schattige Bereiche
Menschen und Natur lange Hitze gut Uberstehen und g

- : Frischluftschneisen
Starkregenereignisse beherrschbar bleiben
- : Grunflachen, die durch Verdunstung kiihlen
Lebens- und Wohnqualitat steigenr
Gebaude- und Oberflachenmanagement
Schlissel: multifunktionale Flachen

Blau-grtine Infrastruktur starken und integrieren
Wassersensible Siedlungsentwicklung

www.hydrotec.de
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Vorbild: Der nattrliche hydrologische Kreislauf B

Versickerungsfahige Oberflachen
Hohe Verdunstungsrate tber Pflanzen

Geringer Oberflachenabfluss / Kanalabfluss

In der Schwammstadt wirken
Riickhalt, Versickerung,
Verdunstung und Kiihlung als
System zusammen.

Willkommene Nebeneffekte
Forderung der Artenvielfalt
Aufwertung des Ortsbildes
Erhéhung der Aufenthaltsqualitat
Grundwasserneubildung
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b Verdunstung

Verdunstung

Quelle: StMUV

7. Oktober 2021
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Ingenieurgesellschaft fur

Elemente der wassersensiblen Stadt geriergeseisaf

Héchste Prioritét haben
Vermeidung und Verminderung

Grindach e | von Niederschlagsabfliissen
Fassadenbegrinung e I e e . Griinflache
' Baumrigole
Versickerungsmulde -
Feuchtbiotop
Tiefbeet
........ ° Zisterne

Versickerungsgraben e
Notabflussweg

Versickerungsfahiges
Pflaster

----------------------------------------

Quelle: Hydrotec

www.hydrotec.de
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Integration in die Siedlungsplanung B

Neuplanungen Entwicklung von vorhandenen Siedlungsbereichen

Frihzeitige Integration von dezentraler Entwasserung Wassersensible Stadt bei BaumafRnahmen und
Instandsetzung ,mitdenken” und umsetzen

Ruckhalteraume fur Starkregenereignisse vorsehen
Flachen entsiegeln
Ruckhalt schaffen

Gewasser freilegen, Notwasserwege anlegen

Frischluftschneisen einplanen
Abflusswege flr Starkniederschlage vorsehen

Pflanzen und Grunflachen vorsehen
Flachen multifunktional nutzen

Doppelte Innenentwicklung:
Siedlungsbestand nachverdichten
Vorhandene Gebaude zur Begrinung nutzen
Grundacher, Fassadenbegriinung

Vorhandene Freiflachen sichern und
,aran-blau” umgestalten

www.hydrotec.de

Bdeer: Hydrotec , Okiber 2021
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FlieRweganalyse

Orientierung Uber
naturliche Abfluss-
bahnen

Basis DGM 5

Erste Abschatzung
maoglicher zentraler
Versickerungsbereiche
und Festlegung der
Bohrpunkte
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Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH
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Ingenieurgesellschaft fur

FlieRwegeanalyse u. Flachenplanung B

———

Legende:
(B;:Sgﬁfgggﬁhaﬂawmmm E KiTa - Quartiersgarage
|:| Freiflachen - Granflachen E (kg
|:| Versickerungsflachen - Energie - LSG Ersatzflache
|:| Stralenverkehrsfiachen E Geltungsbereich El Enverbsflachen 7. Oktober 2021

www.hydrotec.de
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Hydrogeologisches Gutachten

Auswahl / Lage der Bohrpunkte

M M MM

Festlegung nach topgrafischer Gelandeanalyse

Abdeckung von Bebauungsbereichen und potenziellen
Versickerungsbereichen

In den Wiesenflachen, In Muldenstrukturen
In Abstimmung mit Hydrotec, Stadt Offenbach
Wenig Eingriff in bestehende Habitatstrukturen
Kleines Gerat, Bohrdurchmesser 50 mm, 5 m tief

An 5 Stellen GW-Messungen

v‘/yd/c’:fe‘o

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

7. Oktober 2021
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N-A-Modell als Bemessungs- und Nachweiswerkzeug e

Das Modell berlcksichtigt

die Planung mit dem notwendigen Versiegelungsgrad nach
Vorgaben der BauNVO

die vorgesehenen Malinahmenplanungen

M &

die hydrogeologischen Verhaltnisse

die Eigenschaften des Gelandes, abgeleitet aus dem
Gelandemodell.

V|

MalRnahmen werden tber Speicherelemente abgebildet,
die regelbasiert modelliert werden kdnnen.

Geometrische Kennwerte der Elemente (Flachengrdl3en,
Befestigungsanteile, LaAngen, Gefalle, Durchmesser,
Volumen usw.)

Meteorologischer Input
Modellregen (KOSTRA 2010R) + ggf. Zunahmefaktor
historische Niederschlage einer lokalen Niederschlagsstation

Auswertung der Durre- und Trockensituationen
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Simulationen, Ergebnisse, Mal3nahmen

Szenario a: Sammeln, Versickern und Verdunsten

+ Geféllebedingungen, ? Fliewege vorhanden/schaffen
+ Bodeneigenschaften (Sande)

? Verdunstung bei Einstau

+ Landschaftswasserhaushalt (Grundwasserneubildung)

Szenario b: Ruckhaltung, Grauwasser, Gartenbewasserung
Kurze Wege

Wassersensibles Quartier, Pflanzenverdunstung, Kihlung

=> Zisternen, Regentonne

Szenario ¢: MalBhahmenkombination nach Abstimmung
Geringer Gelandeeingriff?

Szenario d: Alternative MalRnahmen (ggf. vor c)
Z.B. Grundacher

Baumrigolen

=> Kihlung durch Verdunstung

Wd/ﬁfe‘c

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

—@— Muldenvolumen, privat

—@— Muldenvolumen, dffentl.
700

= @ =Muldenflache, privat

600 = @ —Muldenflache, offentl.

0,000001

0,00001

0,0001

0001 Kim/s

7. Oktober 2021

15




. . | L . +#ydfoiec
Zuviel Wasser in der Stadt, Technische Mdglichkeiten e

Ruckhalteraume Y
Freiflachen nutzen b
Multifunktionale Ruckhalteflachen anlegen

Innerstadtischen Gewassern Raum geben 3 e

Abflusslenkung [ il 35

Verwallungen, Mauern, Schwellen fgkirognwager [
=1

Notwasserwege |
Abfanggraben vor Siedlungen

‘ ‘\‘ Ruckhaltoraumn fxa
"“Ruckhalteraum i

Objektschutz an Gebauden

Quelle: MUST Stadtebau Quelle: MUST Stadtebau
7. Oktober 2021
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Multifunktionale Flachen

Wasser und Umwelt mbH

Kombination verschiedener Nutzungen mit Aufgaben der
RW-Bewirtschaftung und Starkregenvorsorge

Erholung / Freizeit

Spielplatze / Parkanlagen / Skateparks
Verkehr

StralRenflachen / Parkplatze / Wege
Nutzflachen

Gartenflachen / Grunflachen
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Ingenieurgesellschaft fur

F az I t Wasser und Umwelt mbH

Die neue Quartiersgestaltung bietet viele Moglichkeiten
fir ein naturnahes Regenwasser-Managementkonzept.

Was konkret vor Ort mdglich ist, wird im Rahmen der
Konzeptstudie erarbeitet.

Dies ist ein wichtiger Schritt zur Schaffung
klimaresilienter Stadte.

Belange vieler Fachdisziplinen, Interessensgruppen,
Akteure, zu denen auch die Bewohner und Nachbarn

gehdren, werden bericksichtigt.

rheinfliigel severin | [f] landschaftsarchitektur

www.hydrotec.de
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Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Vielen Dank fur Ihrer Aufmerksamkeit

Fragen und Diskussionen gerne

Naturnahes Niederschlags-Managementkonzept
Offenbach Bieber Waldhof West

07.10.2021, Burgertermin Waldhof West

Dr.-Ing. Oliver Buchholz
Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Umwelt mbH, Aachen

www.hydrotec.de
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Ingenieurgesellschaft fur

Reservefolien geriergeseisaf
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POS 4 Ermittlung Versickerungspotenzial

Bodenkennwerte aus Baugrunduntersuchung, ggf.
Ergdnzung aus Bodenkarten (Abflussbildung)

GW-Verhaltnisse aus Messungen

DWA A-138-1 Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser
— Teil 1: Planung, Bau, Betrieb

v‘/yd/ﬁfe‘c

Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Umwelt mbH

Tabelle 1: Uberpriifung der Umsetzbarkeit entwisserungstechnischer Versickerung
[Quelle: verandert nach LA 2011)

=* BFD5L_M46
Eodenatengruppen

[]s ssb, Sk, ST, ST, /Mo, Sho
15l siL, SILT, sir

[ 1S, 18T 15T, 15/Ma

[]sL suT

=L sus

L us usl UMa, Lha

Lt Lrs, LSl LTis

O] s Tist TS, T, Tho

[ Mo, Mavs, Mas, Mok, MarT

£ AT osa Y i I

Grundwasser und Boden

Grundwasser
und Boden

Grundwasser und Boden

2
Versickerung ist maglich

Versickerung ist potenziell
miiglich

&
Yersickerung ist nicht miglich

D Abstand Sohle Versickerungs-
anlage zum Grundwasser
[MHGW] = 1 m.

D Abstand Sohle Versickerungs-
anlage zum Grundwasser
[MHGW | =0,5m

D Abstand Sohle Versickerungs-
anlage zum Grundwassar
[MHGW] <05 m.

D Keine Altlasten im Boden

D Ortlich begrenzte Altlasten lie-
gen in der Nahe vor. Die Mobi-
lisierung der Altlasten durch
die entwasserungstechnische
Versickerung ist unwahr-
scheinlich.

D Altlasten liegen im Boden vor;
es besteht die Gefahr der Mo-
bilisierung der Altlasten durch
die entwasserungstechnische
Versickerung.

|:| Kein Trinkwasserschutzgebiet.

D Trinkwasserschutzgebiet liegt
vor; Risiko einer Verschmut-
Zung durch die Versickerungs-
anlage ist sehr gering Einzel-
fallbetrachtung].

D Trinkwasserschutzgebiet liegt
vor; Risiko einer Verschmut-
zung durch die Versickerungs-
anlage ist hoch/nicht vernach-
lassigbar.

DxFWeny 10 mfs

D KkeWert=1-10" m/s und der
Anschluss an durchldssige
Bodenschichten oder eine
gedrosselte Ableitung ist mbo-
lich.

D k-Wert=1- w' m/s und der
Anschluss an durchlassige
Bodenschichten oder eine ge-
drosselte Ableitung ist nicht
miglich. [Ausnahme breitfla-
chige Versickerung)

D Eine geotechnische Gefahr-
dung im Projektgebiet [z. B.
Bodenverflussigung, Quellbo-
den, Unterspilung, Karstge-
biete] durch die Versicke-
rungsanlage ist
ausgeschlossen.

D Geotechnische Gefahrdungen
[z. B. Bodenverflussigung,
Quellboden, Unterspulung]
sind im naheren Umfeld mog-
lich, aber nicht am Standort
der Versickerungsanlage.

D Geotechnische Gefahrdungen,
wie z. B. durch Bodenverflissi-
gung, Quellbbden, Unterspl-
lungen liegen am Standort vor.

D Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstige
bauliche Strukturen sind ein-
zuhalten/ unkritisch. [siehe
5.3.2)

D Mindestabstande zu Gebdu-
den/Baugruben und sonstige
bauliche Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind moglich
[z. B. weile oder schwarze
Wannel:

D Mindestabstande zu Gebau-
den/Baugruben und sonstige
bauliche Strukturen sind nicht
einzuhalten; bautechnische
Sicherungen sind nicht mig-
lich.

7. Oktober 2021
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POS 5 Modellerstellung und Plausibilisierung B

Erstellung eines stadt-hydrologischen Modells auf Basis

von NASIM
o ) ) Garten
Plausibilisierung Abflussbildung unbefestigte Flachen i.'m‘ |
.. . . . Schulgel
Flachenkategorien differenzieren 2l
Stral3e, Wege, Platze, Gehwege | bflasteris
Materialien (Asphalt, Pflaster, Rasengittersteine usw.)
=> Abflussbeiwerte N Rasengit
Modellerstellung und Plausibilisierung |EW |
20.471 qm BGF/ 205 WE Genossenschaften/ Baugruppen
18.795 qm BGF/ 188 WE gefdrderter Geschosswohnungshau Gara
oo . gen
15.105 gqm BGF /151 WE  freifinanzierter Geschosswohnungsbau IE |
54.371 qm BGF /544 WE Geschosswohnungsbau gesamt
15.641qm BGF/79WE  Einfamilienhaus-Typen, freifinanziert IE w":‘"h
70.012 qm BGF /603 WE Wohnen gesamt
Mulde_pri
8.902 qm BGF Gewerbe Kanal |EW e Y g
1.025 gm BGF Kindertagesstitte
6.177 qm BGF /247 SP  Quartiersgarage o)
% 86.116 qm BGF Gesamt-Entwurf IE v  Rigole_oeff
Q . . . . ——P|
g Unterscheidung in offentlich/privat | I <
)
£

7. Oktober 2021 22
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POS 1 Hydrogeologisches Gutachten B

Einholen der Leitungsplane bei den zustandigen Versorgungstragern und Abstimmung der Bohrpunkte mit dem
Auftraggeber bzw. der Naturschutzbehdrde

Uberprifung bzw. Freimessung der Bohrpunkte auf Kampfmittel mittels Oberflachenmessung

Durchfuihrung von 17 kleinkalibrigen Bohrsondierungen mit der Rammkernsonde (BS nach DIN EN ISO 22475) mit
Erkundungstiefen von jeweils 5 m unter Gelande zur rasterférmigen Erkundung der Untergrund- und
Grundwasserverhaltnisse im Baugebiet

Ausbau von funf ausgewahlten Bohrsondierungen zu semistationaren Grundwassermessstellen zur zuverlassigeren
Bestimmung der Grundwasserstande

Durchfuihrung von Stichtagslotungen in den neu hergestellten Grundwassermessstellen
Durchfihrung von Siebanalysen zur naherungsweisen Bestimmung der Durchlassigkeitsbeiwerte

Erstellung eines hydrogeologischen Gutachtens als Grundlage fir das Niederschlagsmengenmanagementkonzept

7. Oktober 2021
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Zu viel Wasser: Kommunales Starkregenrisikomanagement W

Definition (DWD)

Regenmengen 15 bis 25 I/m? in 1 Stunde oder 20 bis 35 I/m?
in 6 Stunden (Markante Wetterwarnung)

Regenmengen > 25 bis 40 [/m2in
1 Stunde oder > 35 I/m?2 bis 60 I/m2 in
6 Stunden (Unwetterwarnung)

Regenmengen > 40 I/m2in 1 Stunde
oder > 60 I/m2in 6 Stunden (Warnung
vor extremem Unwetter)

Merkmale
Hochwasser unabhangig von der Lage an Fliissen

M &

Flachiger Abfluss tber das Gelande

V|

FlieRwege entlang von Stral3en und Wegen

V|

Uberlastung der Kanalisation
Uberflutung von Kellern, Unterfiihrungen, Tiefgaragen

M &

Kurze Vorwarnzeit Quelle: Hydrotec

V|

Hohe Flie3geschwindigkeiten

V|

Hohes Zerstérungspotenzial
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Werkzeuge des kommunalen Starkregenrisikomanagements B
Analyse der Gefahrdung Informationen zu Umsetzung und Forderung

Analyse der Topografie | )

Hyd raulische MOde"ierung 111 7 T s Baden Woromber ﬂ

Schadenspotenzialermittlung

Technische Mal3hahmen des Hochwasserschutzes
Rickhaltebecken
Notwasserwege

Ministerium far Urmwelt. Landwirtschaft,
des Landes Nordrhein-Westtalen A

Verwallungen und Mauern
Objektschutz an Gebauden

Leitfaden
Kommunales Starkregenrisikomana

Information der offentlichen Akteure und der Privatleute in Baden-Wiirccemberg
Starkregengefahrenkarten

Arbeitshilfe

I n t ern et se |t en @ :k.orfimunaAk'e.s Star:(rege:lrlilltt:nNaRrxgement

Baden-Wiirttemberg

Flyer und Veranstaltungen

Lokale Frihwarnsysteme —

Installation eines Sensor-Messnetzes mit LoRaWan
Datenlbertragung

Kommunale Warn-App
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Analyse der Gefahrdung mit hydronumerischer Modellierung B e

GIS-Analyse der Topografie und der Bodenverhaltnisse
(s.0.)

hydronumerische Modellierung des Gebiets als
Uberblicks- und als Feinmodell

Vereinfachte aber detailreiche Abbildung des
Siedungsbereichs und des Einzugsgebiets

Bertcksichtigung von Versickerung, Kanallberstau,
Stral3eneinlauf

Kopplung mit Kanalnetzmodell méglich

Niederschlagsbelastung
KOSTRA 2010R
Niederschlag Dauer 1h — Blockregen
N20, N100, N500, Nextrem

Ergebnisse

Uberflutungsflachen Grundlage fur
Tiefen, FlieRrichtungen kommunale
Starkregen-

FlieRgeschwindigkeiten

gefahrenkarten
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Ingenieurgesellschaft fur

Kommunale Starkregengefahrenkarten B

) o I~
. Birgelen Extenahunt e —
)

........

terholt

Ubersichtskarten

Uberflutungstiefenkarten und
Uberflutungsausdehnungskarte

Heide

Wassenberg
3 Myt

Fliel3richntungen und FlieRgeschwindigkeiten

Orgbeck

Altmyhl

o®

1
Gandor§

Ratheim 245

Schavterd

o

ilkich

Hiickelhoven

Ooverack

7. Oktober 2021
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Starkregen-Risikomanagement

Wasser und Umwelt mbH

Posterhoilt

Entenphubl

Oghoven

Risikosteckbriefe benennen 2 S ) )
Gefahrdete Objekte und Bereiche i W A s e

Wassenberg

B Kritische Infrastruktur -

>
Starkregenrisiko - Risikosteckbrief Nr. 1 - Feuerwehr
Risikoanalyse starkregengeféahrdeter Objekte und Bereiche
Risikosteckbrief Nr. 1 - Feuerwehr
Luchtenberg
Objekt Feuerwehr TR Wassertiefe N100|
Objekttyp Feuerwehr : (=g SR
Zustandigkeit : % B0 Garsbec
‘Gemarkung [ . Gfndorf
Flur
Flurstiick [ Ratheim
Stralie &
Recrtswart d Locken ]
Risikoabschétzung hoches Risiko (prifen) | i or(s raunsra
[Beschreibung des Risikos
2
Betroffenhet Objekt Risiko fiir Personen im Objekt (Text)
Starkregenszenario N20 | N100_ | NEXT Risiko fiir hohe Sachwerte (Text)
|Wassertiefe in cm 0 093] 127 (Objekt und Ausstatiung) Mitlich
inmis | o[ 131]__ 149 Risiko durch Funktionsausfall (Text)
(28. Versorger Strom, Gas, Wasser) - fbveadt -+ W e \ : taoicelhovi
Hochwasser- HQ HQ = - FARHOVE » : S 7 e
: HQ 100 Risiko ausgehend vom Objekt i . cs~" & i i
gmmmml: - hauﬁgu ~ Extremo (2B, wassorgefahrdende Suoffe) | o) : ” 7 A ; NG
FlieBgeschw. in mis 0 0 0 Dl qireh shosschiane Zutahrt Gberflutet
Schadenspotenzial monetar ES‘EZ‘::;"‘ Wasseraintritt ja
(Text) )}
ionsri nein
Sonstige Risikobeschreibung (Text)
‘Schadenspotenzial nicht-monetir
Text
(Ted) Prioritat Handlungsbedarf ‘Aufgrund veranderter Topografie Risiko neu prifen
ISenmmmu (hoch) Vorhande HW-
keine
Unerfutungsaten exremas Eroigns
[} Schaden bel bereits HW- [MBgiiche
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(&) M1 (Text)
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