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Klimaschutzgesetz

Treibhausgasemission im Gebaudesektor: Stand und Ziel

Stand 2019

e rund 805 Mio. t Treibhausgase emittiert
e hiervon 122 Mio. t (ca. 15 %) im Gebaudesektor!

e Rund 60 % des Energieverbrauchs von Gebauden
wurden zum Heizen verbraucht:
4 verbesserungsfahig!

e Fast 58 % der Gebdaude wurden mit Erdgas und
Heizol beheizt
4 Handlungsbedarf!

Ziel Klimaschutzgesetz

Absenkung des CO,-Ausstol3es im Gebdudesektor bis
2030 auf 67 Mio. Tonnen — dies entspricht einer Absen-
kung um zwei Drittel gegenliber 1990 (210 Mio. to).

Dieses Ziel ist nur durch einen verstarkten Einsatz
erneuerbarer Energien im Gebaudesektor zu erreichen!

Emissionenin Mio. t CO,-dquivalent
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Erneuerbare Energien im Gebaudesektor
Stand und Potenziale

2020: erstmals in mehr als der Halfte (50,5 %) der neuen Wohngebaude
erneuerbare Energieformen zur Beheizung (2015 noch 38,0 %)

Wichtigste primare Warmequelle neuer Wohngebdaude: Warmepumpe! lhr Anteil
2020: 45,8 %, 2015 erst 31,4 %.

Potenziale:

Insbesondere im Altbausektor im Zusammenspiel mit energetischer Gebaude-
sanierung noch bedeutende Maoglichkeiten zum Ersatz fossiler Brennstoffe
durch regenerative Energien

Sehr effizient: Erdgekoppelte Warmepumpen (mit Erdwarmesonden, Kollektoren
oder geothermischen Brunnen). Im Vergleich z. B. zu Luftwarmepumpen ganzjahrig
hohes Potenzial zur Energielieferung

MafBnahmen zum Ausbau der Geothermie zur Warmegewinnung
haben eine groRe Bedeutung fiir die Erreichung der Klimaziele!

Foto: Rumohr
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Oberflachennahe Geothermische Systeme

Oberflachennahe Geothermische Systeme

» Erdwarmekollektoren, Erdwarmekdrbe etc.
» Geothermische Brunnenanlagen
« Erdwarmesonden (EWS)
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Aufbau einer Erdwarmesonde

Injekfionsrohr fir das Einpressen
der Zement/Bentonit Suspension

Steigung zum
Gebdude 1-2%

Doppelsonden
mit zwei getrennten
Kreislaufen

Bohrdurchmesser
ca.140 mm

Sondenkopf

Quelle: UBA

https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/erneuerbare- Bildnachweis: Fa. Dietrich Erdwarme GmbH
energien/umgebungswaerme- ’ ’

waermepumpen#umgebungsw%C3%A4rme http://erdsondenoptimierung.ch/custom/erdsondeno

ptimierung.ch/handbuch.php?zielgruppe=268615

Zement/Bentonit
Suspension

e Geschlossene Systeme, in denen
ein Warmetragermittel zirkuliert

e Korrekte Ringraumverfillung
wichtig zur thermischen Anbindung an
den Untergrund und zur Verhinderung
der Verbindung unterschiedlicher
Grundwasserstockwerke
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Funktionsweise einer Warmepumpe

2

Der Verdichter komprimiert das dampffrmige
Arbeitsmittel unter Verbrauch mechanischer
oder elektrischer Energie (W), wobei sich
dieses weiter erwdrmt.

Verdichter

Verdampfer

1 3

Im Verdampfer nimmt Qu  Im Verfliissiger gibt das
das kalte Niissige erwarmte dampliormige
Arbeitsmittel Energie Arbeitsmittel thermische
(Q,,) aus der Erd- — Energie (Q,) an das Heiz-
warmesonde auf und verdichten system ab und kondensiert
verdampft. (d.h. es wird wieder

fliissig), wodurch seine

verdampfen ‘Temperatur abnimmt.

verflissigen

4

entspannen

]~
Entspannungsventil
4
Am Entspannungsventil dehnt sich das fliissige Arbeits-

mittel aus, seine Temperatur nimmt weiter ab. Im
Verdampfer beginnt der Kreislaul von neuem,

Quelle Grafik: Heizungsfinder https://www.heizungsfinder.de/waermepumpe/luft-wasser

Leistungszahl bzw. COP (= Coefficient of
Performance): Verhaltnis aus
bereitgestellter Heizwarme und
Antriebsenergie des Warmepumpen-
Verdichters bei einem definierten
Betriebspunkt

Jahresarbeitszahl (JAZ): Verhaltnis der
uber ein Jahr bereitgestellten
Heizwarme inkl. Warmwasser zu
samtlichen fir die Bereitstellung
aufgewendeten Energien innerhalb
dieses Jahres (Antriebsenergie
Warmepumpe, Umwalzpumpen, evtl.
Heizstab). In der Regel > 4

J.-G. Fritsche & S. Rumohr (HLNUG): Erkundungsbohrungen - Praxiserfahrungen fiir hessische Kommunen



Geothermische Brunnenanlagen mit Warmepumpen

e Erlaubnispflichtig. Forder- u. Schluckbrunnen erforderlich
(10 m Abstand, gleicher Grundwasserleiter ).

e \Wasserergiebigkeit muss gewahrleistet sein (300 Liter pro
Stunde pro 1 kW Heizleistung).

e Nur bei durchgéngig hohem Wasserstand
effizient (Pumpenstromverbrauch)
Grundwassertiefe maximal 15 m.

e Verstopfungsgefahr beim Schluckbrunnen
durch Verockerung (Ablagerung von Eisen- und
Manganoxid).

e Wasserqualitat muss die Anforderungen des
warmepumpenherstellers erflllen (Korrosionsgefahr!).

0 Einsatzmoglichkeit aufgrund fehlender Ergiebigkeit, wasserwirt-
schaftlicher Rahmenbedingungen (WSG), Verockerungsgefahr und
einer ungeeigneten Wasserqualitat oftmals nicht gegeben.
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Erdwarmesondenanlagen in Hessen
Anzahl errichteter EWS-Anlagen in den Jahren 1998 bis 2020

1400 - 10000
Gesamtzahl der genehnmigten EWS-Anlagen ca. 9.100
. (soweit HNLUG bekannt, Stand: 15.10.2020) Erdwarme-Marktanteil in den Bundeslandern
- 9000 Anteil in neu errichteten Wohngebauden in 2020
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Hintergrinde
,,Mysterium“ Warmebedarf und Planung

Typische Fragen:

Wie tief muss ich bohren?

Ich habe zwei Angebote. Eines besagt, dass ich 110 m tief bohren lassen muss, beim
anderen sind es zwei Bohrungen mit 60 m Tiefe. Welches Angebot ist besser?

Kann man iiberhaupt so tief bohren? Ist es in 60 m Tiefe iiberhaupt warm genug?

Typische Antworten auf die Nachfragen

... und von wie viel Betriebsstunden im Jahr gehen Sie aus?
Weif3 ich nicht, aber 6 kW reichen auf jeden Fall.

Soll denn auch die Warmwasserbereitung iiber die Warmepumpe erfolgen? Weif ich nicht.

Wer sagt, dass 6 kW reichen? Die Bohrfirma.

Wie wurde ermittelt, mit welcher Leistung Sie dem Untergrund Warme entnehmen kdonnen?

Weif3 ich nicht. Aber der Heizungsbauer / die Bohrfirma hat gesagt, 50 W/m ist eine
gute Annahme.
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Hintergrinde
Bedeutung standortlicher Daten fur Planung und Betrieb

Jahresvolllast-
stunden

1500 h/a

1800 h/a

Anzahl Sonden

Warmeleitfahigkeit des umgebenden Untergrunds

Entzugsleistung bei turbulentem Durchfluss in W/m

1,0 W/(m-K) 2,0 W/(m-K) 3,0 W/(m-K) 4,0 WI(m-K)
1 28,6 41,2 49,7 55,8
2 05,8 37,9 16,4 52,7
3 23,9 35,6 44,1 50,4
2 22,6 33,9 42,3 48,7
5 21,8 33,0 41,4 47,8
1 25,3 37,7 16,3 52,6
2 22,6 34,3 42,8 49,3

o Eine gute Planung ist nur bei guter Kenntnis der effektiven

Warmeleitfahigkeit des zu nutzenden Untergrundes moglich!

VDI 4640-2 (2019); Auszug Tabelle B6 -
Entzugsleistung bei Anlagenbetrieb Heizen und
Trinkwassererwarmung, mit TWP-Austritt > -3
°C bei Maximalleistung (Spitzenlast), in W/m

Bohrproben (Cuttimgs)

=

o~ —
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Ziele

Wir wollen. ..

. . Burgern, Kommunen und Gewerbe den Zugang zur Erdwarmenutzung

vereinfachen, in dem wir ihnen Wissen liber relevante standortliche Planungsdaten

bereitstellen.

. zur Errichtung effizienter Anlagen beitragen, die weder unter- noch iiberdimensioniert sind.

. Unsicherheiten bzgl. des notwendigen Genehmigungsverfahrens abbauen.

. zur Reduzierung von Kosten fiir das Genehmigungsverfahren beitragen.

.. den Weg zum Ziel aufzeigen!
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Konzept
[0 Durchfihrung geologisch und hydrogeologischer Erkundungen durch max. 100 m tiefe Bohrungen.
0 Durchfihrung geothermischer Erkundungen durch Ausbau der Bohrungen zu Erdwarmesonden

(EWS) zur Bestimmung der ungestorten Untergrundtemperatur und der effektiven

Warmeleitfahigkeit.

[0 Auswertung und Dokumentation der Erkundungen als Grundlage fiir eine Daten-basierte Planung und

Auslegung von EWS-Anlagen (= Auslegung mit standortlichen Daten statt mit SchatzgroRen; bessere
Planbarkeit der Bohr- und Ausbauarbeiten durch Kenntnis / Ausschluss moéglicher Bohrrisiken wie

Stockwerksbau, Arteser oder Kliftigkeiten).
0 Auslegung beispielhafter EWS-Anlagen (z. B. 8 kW, 10 kW, 15 kW sowie T, -3 und -5 Grad) mittels
Software EED; bei bekannter Aufteilung der Grundstlicke evtl. Vorschlage zur Positionierung der EWS. [J
Bereitstellung libertragbarer hydrogeologischer Stellungnahmen fiir die Baugebiete durch das HLNUG

zur Vereinfachung bzw. Beschleunigung des Genehmigungsverfahrens.
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Erkundungsbohrungen 2019 - Pilotphase
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Ergebnisse
Niddatal, Baugebiet Gollacker

Ausfihrungszeitraum: 13./14.11.2019

Erreichte Bohrtiefe: 100 m

Erreichte Einbautiefe EWS: 79 m (Bohrloch unterhalb 79 m verstiirzt)
Bedarf Verfillsuspension: 50 % Mehrbedarf

Probleme?
Nein - wichtige Erkenntnisse!
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Geologie erleben

Steckbriefe Oberflachennahe £L KONTAKT

Geothermie mittels Erdwarmesonden
(EWS)
¥4 Dr. Johann-Gerhard Fritsche

Zur Unterstutzung privater und kommunaler Bauherren bei der Entscheidung #@

fir die Nutzung der oberflachennahen Geothermie mittels Erdwarmesonden Tel: 0611-6939 917
(EWS) haben das Hessische Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

(HLNUG) und das Hessische Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Verkehr und

Wohnen (HMWEVW) im Jahr 2019 ein Projekt zur Erhebung geologischer und

geothermischer Informationen und Daten ausgewahlter Baugebiete initiiert.

¥ Dr. Sven Rumohr [
Tel: 0611-6939 727

Die Ergebnisse der Erhebungen sind in den vorliegenden Steckbriefen
Oberflachennahe Geothermie (EWS)

- @3 steckbrief ONG Erzhausen &
. Steckbrief ONG Munster
- @) Steckbrief ONG Niddatal @

zusammengefasst und um Hinweise zur Bemessung exemplarischer EWS-
Anlagen zum Heizen (typisch flr reine Wohngebaude) und zum Heizen und
Kuhlen (Fallbeispiel Kindertagesstatte) erganzt. Es werden zudem Hinweise
auf die unter Berucksichtigung der standortlichen Situation voraussichtlichen
behordlichen Anforderungen an die Errichtung und den Betrieb von EWS-
Anlagen gegeben

Die Steckbriefe und die hierfur durchgefuhrten Erkundungen beschranken sich
auf Bohrtiefen bis max. 100 m. Bohrarbeiten bis zu dieser Tiefe unterliegen i. d
R. nicht den Regelungen des Bundesberggesetzes und nicht den Regelungen
des StandAG. Sie konnen mit kleineren Bohrgeraten errichtet werden und es
gibt mehr ausfuhrende Bohrfirmen. Durch die Begrenzung der Bohrtiefe auf
100 m konnen Kosten reduziert und das Genehmigungsverfahren

vereinfacht / beschleunigt werden. GroBere Bohrtiefen haben jedoch auch
Vorteile, wie z. B. eine hohere Untergrundtemperatur oder eine Verringerung
der Anzahl notwendiaer Bohrunaen. Bauherren und Planer mussen im

Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden
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Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden
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Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie mittels Erdwarmesonden
Beispielhafte Auslegung eines EWS-Feldes mit 36 Sonden a 200 m Tiefe (Projektstandort Erzhausen)

UB G EXEMPLARISCHE BERECHNUNG
e KALTE NAHWARME ERZHAUSEN
Umwedt Brugnnd Geothermie Geotecina Datum: 20.3.2020

Reinbergstrale 2 35680 Wetzlar — Nauborn
Tel.: 06441/212910 Fax: 06441/212911

Email: UBeG@UBeG de www.UBeG.de

()
s
g s | ~ Heat sxvacticn v
5.2 Berechnung der Erdwarmesondenanlage g, < i 1
E f
s s I 11 L
Folgende Parameter liegen der Berechnung zu Grunde: § : " |_| F.J H LIL JJ
: ‘ lb g 'LLLJI L
& L
Erdwarmesondenlange: ca.200 m ; LL\_
Anzahl der Erdwérmesonden: 36 St. (7.200 m Gesamtsondenlénge) © o8 1 16 2 25 3 36 4 46 & & ¢ 66 7 5 8 5 9 96 W
Y
Sondentyp: Doppel-U-Sonde (4 x 40 mm x 3,7 mm) - ot st CONGNGENE5 TEVLPELD 30N
Bohrlochdurchmesser: ca. 180 mm e
Bohrabstand 8m . . . . .
Entwicklung der Fluidtemperaturen tber 10 Betriebsjahre
Verfillung: thermisch verbessert mit 7. 2 2,0 W/(m K)
Sondenfllung: Wasser-Glykol-Gemisch (25%)

Therm. Untergrundeigenschaften:

Warmeleitfahigkeit /=21 W/(m-K)
Mittlere Erdoberflachentemperatur To=13,85°C
Heizleistung bei 50 Gebauden : 350 kW
Jahresheizarbeit: 732,5 MWh/a
JAZ: 4.2
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Erkundungsbohrungen 2021/2022
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Legende
Projekt Erkundungsbohrungen
Erdwarme 2021/2022
Bohrungsjahr

9 2021

° 2022

I Wasserwirtschattlich unzulassig
Wasservartschaftlich unginstig

| Hydrogeologisch ginstig
Hydrogeologisch ungunstig

75
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Erkundungsbohrungen 2021/2022
Stockstadt am Rhein (Bohrbeginn 13.09.2021)

\
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Stockstadt am Rhein,
14.09.2021
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Erkundungsbohrungen 2021/2022
Stockstadt am Rhein (Bohrbeginn 13.09.2021)
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Einbringen der Sonde ins Bohrloch Chargenmischer fiir Verfiillbaustoff Stockstadt am Rhein, 14.09.2021
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Erkundungsbohrungen 2021/2022
Bldingen, OT Dudelsheim (Bohrbeginn 16.09.2021)

Verfulltes Bohrloch mit EWS
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Erkundungsbohrungen 2021/2022
Pohlheim, OT Hausen (Bohrbeginn 23.09.2021)

(3 Freitag, 24.09.2021-00:00 63 2min

Erkundungsbohrung im Neubaugebiet ,,Hausen Ost*

Wie gut kann sich Erdwarme im Neubaugebiet ,Hausen Ost“ nutzen lassen? Um dies
beantworten zu kénnen, wurde Anfang dieser Woche vor Ort eine Erkundungsbohrung
durchgefiihrt.
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A ) e

GieRener Anzeiger (online), 24.09.2021
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Erkundungsbohrungen 2021/2022
Riedstadt, OT Goddelau (Bohrbeginn 28.09.2021)
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B Erkundungsbohrungen 2021/2022

Projektstandort Bieber, Planungsgrundlagen
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Erkundungsbohrungen 2021/2022

Projektstandort Bieber, hydrogeologische und wasserwirtschaftliche Beurteilung fir Erdwarmesonden
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Aus dem Geothermieviewer des HLNUG:https://geologie.hessen.de
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Projektstandort Bieber, geologische Karte und geologischer Schnitt
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Erkundungsbohrungen 2021/2022
Projektstandort Bieber, geologische Prognose des HLNUG

Gebiet in Zone IlIB des mit Verordnung vom 06.11.1985 amtlich festgesetzten Trinkwasserschutzgebietes (WSG-ID
438-003) A bis E der Stadtwerke Muhlheim am Main. Gemal den Anforderungen des Gewasserschutzes an
Erdwarmesonden vom 21.03.2014 (StAnz 17/2014 S. 383, verlangert mit Erlass vom 13.12.2019, StAnz 1-2/2020 S.
19) als wasserwirtschaftlich ungiinstig im Hinblick auf die Errichtung von EWS beurteilt.

Hydrogeologisch wurde der Standort als glinstig eingestuft.

Vorhabensstandort befindet sich im Bereich der etwa SW-NE verlaufenden 6stlichen Randstoérung des Frankfurter
Horstes. Westlich der Storung (im Bereich des Horstes) stehen oberflachennah die miozanen Inflatenschichten
(Rlssingen-Formation), ostlich der Storung der Storung die ebenfalls miozanen, jedoch alteren Cerithienschichten
(Oberrad-Formation) an.

Da der Verlauf der Storung nicht exakt bekannt ist und tiefere Bohrungen im naheren Umfeld des Baugebietes
fehlen, kann fiir einen Bohrpunkt nur eine unsichere Prognose der Schichtenfolge abgegeben werden.

Vermutlich wird eine 100 m tiefe Bohrung westlich der Storung die Inflaten- und Cerithienschichten durchteufen
und noch die oligozanen Cyrenenmergel erreichen.

Eine 100 m tiefe Bohrung ostlich der Stérung wird die Cerithienschichten durchteufen und die oligozanen
Cyrenenmergel erreichen.

Unter Berlicksichtigung der bekannten Stérungen kénnen die Ergebnisse der Erkundungsbohrung
hochstwahrscheinlich auch weitraumiger Gbertragen werden
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Kosten?

Erdwarmesondenanlage, gut
gedammtes EFH, Warmepumpe mit
einer JAZ von 4,5 (nttps://kostencheck.de)

Warmepumpe (Sole-Wasser) samt 11.500 EUR
Einbau und hydraulischem Abgleich
ErschlieBung (Tiefbohrung, 8.800 EUR Erdsonde)
Gesamtkosten 20.300 EUR

Forderung abzuglich 4.500 EUR

selbst zu tragende Kosten 15.800 EUR
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Betriebskosten Erdwarmeanlage, Beispiel, teilweise Zahlen aus https://kostencheck.de

Annahme:

EFH (150 m?), Heizwarmebedarf 50 kWh/m? pro Jahr (Haus nach ENEV 2009 bis Niedrigenergiehaus), also 7.500 kWh
Jahresbedarf. Warmepumpe mit JAZ 4 hat einen Stromverbrauch von 1.875 kWh pro Jahr. Bei herkdmmlichem Strompreis
28 ct/kWh resultieren ca. 525 EUR pro Jahr, nutzt man vergiinstigte Warmepumpenstromtarife (z.B. 20 ct/kWh), sinken
die Kosten auf rund 375 EUR pro Jahr.

o 7 ct/kWh bzw. 5 ct/kWh bei vergiinstigtem Strom

e Gas ca. 6 Cent/kWh Warme (Preis derzeit steigend)
e Biomasse (Pellets) ca. 4,5 Cent/kWh — 5 Cent/kWh Warme
e Wairmepumpe ca. 4,2 Cent/kWh — 7,3 Cent/kWh Warme

Einsatz einer Solarthermie-Anlage zur Heizungsunterstiitzung (Anschaffungskosten rund 10.000 EUR) senkt
Jahresverbrauch i.d.R. um weitere ca. 20 %.

Forderung:

https://kostencheck.de:Bislang betragt die Forderung des BAFA bei Umristung einer Altanlage 4.000 EUR, bei
Tiefenbohrungen werden 4.500 EUR bezahlt.

Bei Hausern mit Energiestandard eines KfW-Effizienzhauses 55 ist die Forderung um 50 % hoher, in manchen Fallen
konnen noch besondere Bonusforderungen bezogen werden.
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* Bundesamt R
fiar Wirtschaft und Energie ‘,Q"S{,}f{ﬁm -
Ausfuhrkontrolle H2see

Forderiibersicht Warmepumpe (Basis-, Innovations- und Zusatzférderung)

MaBnahme Basisforderung 7 Innovationsférderung * 7 Zusatzforderung *
Warmepumpen (WP) bis 100 kW N drmeleistung Gebdudebestand Geb&dudebestand Neub L 8! Kombinationsbonus Gebdudeeffizienz- Optimierungs-
k] £ 3
B Solarkollektoranlage, PVT- Wirmenetz b e
Biomasseanlage Kollektoren *
2 100 €/kW 150 €/kW 100 €/kW it Erri -
Gasbetriebene Warmepumpen T St T A . e
(gasmotorische WP, SorptionsWP) i w2 : %
Maddetuning (bisaSOKW) (bis4S0KW) | (bis 45,0 kW) . 10% der Natto-
= t investitionskosten &*
> 40 €/kW 60 €/kW 40 €/kW
) ] : Mindestfbrderbetrag 1.500€ 2250 € 1500 €
Elektrisch betriebene bei leistungsgeregelten und/ (bis 37,5 kW) (bis 37.5 kW) (bis 37,5 kW) _ 2
Luft/Wasser-WP oder monovalenten WP * ' ' zu;éqlxh:,s b ';C;“;‘jﬂl"‘ch )
| * Basis- oder na -/ Jahrenj.
Mindestférderbetrag 1300€ 1950€ 1300 € 500 € S00€ 500 € 500 € (ST
bei anderen WP (bis 32,5 kW) (bis 32,5 kW) . (bis 32,5 kW) forderung 100 bis max. 200 € <
> 100 €/kW 150 £/kW 100 €/kW
Elektrisch betriebene nirorvinarmerds. & 4500 € 6750€ 4,500 € _
Wasser/Wasser-WP oder Erdsond : nBobiungen (bis 45,0 kW) (bis 45,0 kW) (bis 45,0 kW) nachtraglich
Sole/Wasser-WP Fon e runge ! ! (nach 1 Jahr):
Mindestférderbetrag 4,000 € 6.000 € 4.000 € _ ~
bei anderen WP (bis 40,0 kW) (bis 40,0 kW) (bis 40,0 kW) bis 250 €
+  Esgelten die Bestimmungen der Richtlinie vom 11.03.2015 in Verbindung mit der Anderungsrichtlinie vom 04.08.2017. 5 Bonusfir I hngebliude im Gebiudeb d i forderungen an ein KfW-Effi haus 55 (d h. der auf die wirmegibertra
- Gem. Anderungsrichtlinie sind 2b dem 01.01 2018 alle Antrige im rweistufigen Antragsverfahren zu stellen. gende Umé: flache b issi 3 lust betrigt maximal das 0.7-fache des entsprechenden Wertes des jeweiligen Referenz-
. Gebliudebestand: Ein Gebiude. in dem zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme der b Anlage st mehir als rwei Jahren ein anderss Helzungs- oder gebiudes; es gelten die Hochstwerte der EnEV 2013 Anlage 1 Tabelle 2), hydraulischer Abgleich, g der Heizkurve, Online-Bestiitigung eines
Kihlsystem installiert ist, ) zugelassenen Sachverstindigen
- Die hier beschriebenenV sind nicht abschlieBend Die vollstindigen Forderv finden Sie auf der BAFA-Homepage unter der ~ © Einzelmafinahmen zur ischen Optimierung der Hel lage und der Wi rhersitung in Bestandsgebiud
Rubrik ,Energie/Heizen mit Emeuerbaren Energien™ 6.1 Zusammen mit der Errichtung einer Warmepumpe. Begrenzung auf hochstens 50 % der Basis- oder Innovationsforderung.
1 Innovationsfdrderung: Voraussetzung ist eine hohere jahresarbeitszahl oder eine verbesserte Systemeffizienz 6.2 Nachtriglich nach 3 bis 7 Jahre nach Inbetriebnahme. Begrenzung auf die Hobe der fisrderfihigen Kosten
2 Die verschiedenen Zusatzforderungen konnen zusatzlich zur Basis- und Innovationsforderung gewahrt werden und sind miteinander kumulierbar. 63 Nachtriglich nach mind einem Jahr (WA heck) auf dis Hohe der forderfahigen Kosten
h Gebiudeeffizi b Ulld“ I Rnah nur im Gebaudel d 7 Anfordelm)genandie[:\?.
3 Die Wirmepumpenanlage ist lastmanagementfihig, Jahresarbertszahl Basistorderung Innovationsforderung
Voraussetzung: Errichtung eines Speichers mit mind. 30 Ltr./kW und das Zertifikat ,Smart Grid Ready”. Wohngebiude [ Nichtwohngebaude
4 PVT-Kollektoren und andere nicht forderfahsy larkollek k (gilt nicht fiir reine Photovoltaikanlagen) miissen einen Beitrag als Warmequelle gasbetriebens WP 125 13 15
fiar die Warmepumpe leisten. Bruttokollektorfliche mind. 7,0 m*. elektrische Luft-WP 35 s a5
2ndere elektrische WP a8 L] s

Stand: 02.01.2018
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Geothermie HLNUG:https://www.hlnug.de/themen/geologie/erdwaerme-geothermie

Steckbriefe Oberflachennahe Geothermie auf Grundlage der aktuell begonnenen Erkundungen ab Spatherbst 2021:

https://www.hlnug.de/themen/geologie/erdwaerme-geothermie/oberflaechennahe-geothermie/projekt-ong-in-

baugebieten

Landesenergieagentur Hessen:https://www.lea-hessen.de/kommunen/geothermie-potenziale-erkunden/

Energieland Hessen, Geothermie:https://www.energieland.hessen.de/geothermie

Bundesverband Warmepumpe:https://www.waermepumpe.de/
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HESSEN

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

© Digitalel/Heibel

y ——

[S—
Das HLNUG auf Twitter: uG
https://twitter.com/hlnug_hessen

Fiir eine lebenswerte Zukunft
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